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الاشتقـاق 

 

I. قابلیة اشتقاق دالة عددیة في نقطة 

المعرفتین كالتالي :      gو  fنعتبر الدالتین   نشاط :  23f x x      و  1g x x    

)  1أحسب النھایات التالیة:
   

2

2
lim

2x

f x f

x




)  1و       

   
1

1
lim

1x

g x g

x




         

 العدد المشتق .1

  Iعنصرا من  aو  Iدالة عددیة معرفة على مجال مفتوح  fلتكن  تعریف :

بحیث :     lإذا وجد عدد حقیقي  aقابلة للاشتقاق في النقطة  fنقول إن الدالة 

   
lim
x a

f x f a
l

x a





  

l  یسمى العدد المشتق للدالة في النقطةa   : و نرمز لھ بالرمز f a  

ونكتب :    f a   
lim
x a

f x f a

x a





     

الكتابة :   :ملاحظة  f a     
lim
x a

f x f a

x a





تكافئ  الكتابة :       f a     

0
lim
h

f a h f a

h

 
      

 معادلة مماس لمنحنى دالة في نقطة –التأویل الھندسي للعدد المشتق  .2

و  aدالة قابلة للاشتقاق في نقطة  fلتكن :  تعریف  fC  منحناھا في معلم  متعامد ممنظم ; ;O i j
 

.  

المستقیم    المار من النقطة  ;M a f a  

و الذي معاملھ الموجھ ھو  f a منحنى یسمى المماس لل fC  في النقطةM  

.معادلة المماسaدالة قابلة للاشتقاق في نقطة  fلتكن   خاصیة :   للمنحنى fC ة في النقط  ;M a f a     : ھي  

        y f a f a x a     :   

المعرفة كالتالي :    fنعتبر الدالة  مثال:  2 2 1f x x x    

0قابلة للاشتقاق عند fباستعمال التعریف بین أن  الدالة  .1 2x  . 

0عند  fحدد معادلة المماس للمنحنى الممثل للدالة  .2 2x .  

 بدالة تآلفیة تقریب دالة قابلة للاشتقاق في النقطة .3

  aاق في نقطة دالة قابلة للاشتق fلتكن  تعریف:
 الدالة :    f a f a x a  x : أو الدالة    f a f a h h    حیث)h x a  (  

  aفي النقطة  fتسمى الدالة التآلفیة المماسة للدالة  

a

f(a)

f(x)

x

M

N

 

 

  
  
  
  
  
  

  
  
  

:
   ����ى ا��را#�:        ا������
 ا��
ه���
10:+�د ا���+�ت    : ا-#��ذ   بلمو رشيد بلمو

الأ ولى علوم تجريبيةدرس وادي الذھب
   

العدد :     f a f a h : ھو التقریب التآلفي للعدد f a h بجوار الصفر  

ونكتب :      f a h f a hf a   

)ر  نعتبتمرين )f x x=  
  1 في النقطةfالمماسة لدالةحدد الدالة التألفية)1

1,001 و0,99استنتج قيمة مقربة لكل من)2
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  II.  الاشتقاق على الیسار–الاشتقاق على الیمین 

المعرفة كالتالي :    fنعتبر الدالة  تمرین:  3f x x x   

أحسب  .1
   

0

0
lim

0x

f x f

x




0على الیمین عند  f( قابلیة  اشتقاق الدالة  0x (  

أحسب  .2
   

0

0
lim

0x

f x f

x




0على الیسار عند  fالة ( قابلیة  اشتقاق الد 0x (  

0قابلة  للاشتقاق عند  fھل  الدالة  .3 0x ؟  

0على الیمین عند  fمماس المنحنى الممثل للدالة حدد معادلة لنصف   .4 0x .  

0على الیسار عند  fمماس المنحنى الممثل للدالة حدد معادلة لنصف   .5 0x .  

كیف نسمي النقطة  .6  0, 0A f ؟  

 تعاریف .1

جال دالة عددیة معرفة على م fلتكن  :1تعریف ;a   

بحیث :     lإذا وجد عدد حقیقي  aقابلة للاشتقاق على الیمین في النقطة  fنقول إن الدالة    
lim
x a
x a

f x f a
l

x a







  

l  العدد المشتق للدالةیسمىf  على الیمین في النقطةa  :و نرمز لھ بالرمز df a   : ونكتب   
lim
x a
x a

f x f a

x a







  

l یسمى العدد المشتق للدالةf  على الیمین في النقطةa  :و نرمز لھ بالرمز df a  : ونكتب df a    
lim
x a
x a

f x f a

x a







  

دالة عددیة معرفة على مجال  f: لتكن   2تعریف ;a  

بحیث :     lإذا وجد عدد حقیقي  aقابلة للاشتقاق على الیسار في النقطة  fنقول إن الدالة    
lim
x a
x a

f x f a
l

x a







  

l یسمى العدد المشتق للدالةf  على الیسار في النقطةa   : و نرمز لھ بالرمز gf a    

ونكتب :    gf a   
lim
x a
x a

f x f a

x a







     

  Iعنصرا من  aو  Iدالة عددیة معرفة على مجال مفتوح  fلتكن  خاصیة

f  قابلة للاشتقاق على النقطةa   تكافئf  قابلة للاشتقاق على الیمین في النقطةa وf  قابلة للاشتقاق على الیسار في  

و  aالنقطة  
d

f a= 
g

f a  

 معادلة نصف مماس لمنحنى دالة –التأویل الھندسي .2

  إذا كانتf ة قابلة للاشتقاق على الیمین  في نقطة دالa  فان  منحنى في الدالةf یقبل نصف  مماس dT  عند لنقطة  ;A a f a 

معاملھ الموجھ  ھو  df a   : ومعادلتھ    dy f a f a x a   dT  

  إذا كانتf  دالة قابلة للاشتقاق على الیسار في نقطةa  فان  منحنى في الدالةf یقبل نصف  مماس gT  عند لنقطة 

  ;A a f a معاملھ الموجھ  ھو gf a   : ومعادلتھ    gy f a f a x a   gT 

III. الدالة المشتقة لدالة عددیة  

 الاشتقاق على مجال .1

  Iقابلة للاشتقاق في كل نقطة من  fإذا كانت Iعلى المجال  قابلة للاشتقاق fنقول إن الدالة  Iدالة عددیة معرفة على مجال مفتوح f :1تعریف

دالة عددیة معرفة على مجال  fلتكن :  2تعریف ;a b   نقول إن الدالةf  قابلة للاشتقاق على المجال ;a b  إذا كانتf

   

قابلة للاشتقاق على المجال المفتوح  ;a bنت و كاf  قابلة للاشتقاق على الیمین  فيa  و قابلة للاشتقاق على الیسار فيa  

 الدالة المشتقة .2

ھي الدالة التي نرمز لھا بالرمز  fالة المشتقة للدالة الد Iدالة عددیة معرفة على مجال  fلتكن  f x    : و المعرفة كما یلي
 

:f I
x f x

 




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المعرفة كالتالي :    fنعتبر الدالة  تمرین:  3f x x  

  على  fرس قابلیة  اشتقاق الدالة أد .1

  fالدالة المشتقة للدالة حدد   .2

المشتقات المتتالیة-الدالة المشتقة الثانیة .3
 

  Iدالة عددیة معرفة على مجال  fلتكن 

  إذا كانت الدالة المشتقةf   قابلة للاشتقاق على المجالI  فان دالتھا المشتقة علىI  تسمى الدالة المشتقة الثانیة للدالةf  
fو نرمز لھا بالرمز  .  

  إذا كانتf   قابلة للاشتقاق على المجالI  فان دالتھا المشتقة علىI  تسمى الدالة المشتقة الثالثة للدالةf  

fو نرمز لھا بالرمز    أو 3f.  

IV. جدول للدوال المشتقة لدوال اعتیادیة و العملیات حول الدوال المشتقة  
    

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
      
  
  
  
  
  
  

الدالة المشتقة  لدالة f   

  tanf x x    2

2

1
1 tan

cos
f x x

x
     

 f x u v    f x u v     

 f x u v    f x u v     

  .f x k u    .f x k u   

 f x u v    f x u v u v       

  nf x u    nf x nu u    

 
1

f x
u

    2

u
f x

u


    

 
u

f x
v

    2

u v u v
f x

v

   
   

 f x u   
2

u
f x

u


   

الدالة المشتقة  لدالة f   

 f x k    0f x   

 f x x    1f x   

 f x ax   f x a   

 f x ax b    f x a   

  nxxf     1nf x nx         n   

 
1

f x
x

    2

1
f x

x
    

 f x x   
1

2
f x

x
   

  xxf cos    sinf x x    

  xxf sin    cosf x x   

   baxxf  cos     sinf x a ax b     

   baxxf  sin     cosf x a ax b    

  tanf x x    2

2

1
1 tan

cos
f x x

x
     

 f x u   
2

u
f x

u


   

** تمرين تطبيقي : (06 - س)

  المعرفة كالتالي :    fنعتبر الدالة  تمرین: 

  على  fرس قابلیة  اشتقاق الدالة أد .1

  fالدالة المشتقة للدالة حدد   .2

  xxf sin  
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V. :تطبیقات الدالة المشتقة 

رتابة دالة وإشارة مشتقاتھا .1
 

  Iدالة عددیة قابلة للاشتقاق على  مجال  fلتكن :1خاصیة

  إذا كانتf  تزایدیة على  مجالI 0فان  f x x I   

  إذا كانتf  تناقصیة على  مجالI 0فان  f x x I   

  إذا كانتf  ثابتة على  مجالI 0فان  f x x I   

  Iدالة عددیة قابلة للاشتقاق على  مجال  fلتكن :2خاصیة

  إذا كانتf  موجبة قطعا على  المجالI فان f  تزایدیة قطعا على  مجالI   

  إذا كانتf  سالبة قطعا على  المجالI فان f  تناقصیة قطعا على  مجالI   

  إذا كانتf  منعدمة على  المجالI فان f  ثابتة على  مجالI 

المعرفة كالتالي :    fأدرس تغیرات الدالة مثال:     2 2 2f x x x    و لخص النتائج في جدول  

 دالة قابلة للاشتقاق فمطار ی .2

  Iعنصرا من  aو  Iقابلة للاشتقاق على مجال مفتوح  دالة fلتكن :1خاصیة

0 فان   aفي النقطة   اوتقبل مطرا ف aدالة قابلة للاشتقاق في النقطة  fإذا كانت  

f

a

  

  Iعنصرا من  aو  Iدالة قابلة للاشتقاق على مجال مفتوح  fلتكن :2خاصیة 

fنت إذا كا   تنعدم في النقطةa  تتغیر إشارتھا فان f a للدالة   امطرا فf  

المعرفة كالتالي :    fالدالة  فحدد مطا ری:تمرین  2 3 1f x x x    

المعرفة كالتالي :    fنعتبر الدالة :تمرین  2f x x x     : مثال أخر  2 2 3f x x x    

  fحیز تعریف الدالة  fDحدد  .1

  fDعند محدات  fأحسب نھایات الدالة  .2

  و أدرس إشارتھا fأحسب مشتقة الدالة  .3

  fحدد جدول تغیرات الدالة  .4

حدد معادلة لمماس المنحني  .5 fC  الممثل للدالةf  في النقطةA  0التي أفصولھا 1x   

حدد نقط تقاطع المنحني  .6 fC .الممثل للدالة مع محوري المعلم  

  ادا وجدت fالدالة  فحدد مطا ری .7

أرسم المنحني  .8 fC  الممثل للدالةf  في معلم متعامد ممنظم , ,o i j


 

VI. :المعادلة التفاضلیة 

  عددا حقیقیا غیر منعدم . لیكن :تعریف

  2المعادلة 0y y    ذات المجھول الدالةy  حیثy .مشتقتھا الثانیة  تسمى معادلة تفاضلیة  

  كل دالةf قابلة للاشتقاق مرتین على  : وتحقق المتساویة   2 0f x f x    لكلx  من  

2تسمى حلا للمعادلة التفاضلیة 0y y  .  

  عددا حقیقیا غیر منعدم . لیكن :خاصیة
2الحل العام للمعادلة التفاضلیة 0y y    ھو مجموعة الدوالy   : المعرفة كما یلي    : cos siny x x x    .

  

حیث    و   

2حل المعادلة التفاضلیة :ملحوظة : 0y y   .یعني تحدید الحل العام للمعادلة  

16حل معادلات التفاضلیة التالیة: تمرین: 0y y           

  
  
  
  
 

 

f


